MT: Satelliten-Wetterradar ohne Radareinbau

,Das Ding ist lebenserhaltend”, sagt
Martin Volke. ,ich fliege schon seit ei-
nem Jahr damit. Fir meine Verhaltnis-
se stellt das Gerét eine absolute Berei-
cherung dar.“ Der Ingenieur und Chef

der Volke Unternehmensgruppe aus
Wolfsburg, die sich auf Fahrzeugent-
wicklungen spezialisiert hat, ist Vielflie-
ger. Jahrlich sitzt er 350 bis 380 Stunden
im Cockpit, bei fast allen Wetterbedin-
gungen. Mit seiner 182er Turbo Cess-
na startet er jede Woche nach Oster-
reich und nach Tschechien. Der Pilot
und Flugzeug-Leser ist von dem neuen
Satelliten-Wetterradar von Moving Ter-
rain begeistert: ,Es gibt fiir mich gar kei-
ne Alternativen dazu. Ich habe das Ge-

rat als erster gekauft. In meiner Cessna
habe ich keine Enteisungsanlage. Da ist
es von entscheidender Bedeutung: Wo
komme ich in Eis?* Auf der Wetterkar-
te. die immer mitfliegt, kann Volke so-
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fort Gebiete mit starkem Niederschlag
an der Farbung erkennen und umflie-
gen. ,Das ist natiirlich auch im Som-
mer sehr nutzlich.” Im Winterhalbjahr,
wenn kraftige Regenfalle in Sekunden-
schnelle zu extrem gefahrlicher Verei-
sung fithren konnen, bietet das Wet-
terradar jedoch einen unschatzbaren
Sicherheitsgewinn. ,Fruher ist es mir
mehrfach passiert, dass ich in Eis ge-
raten bin, das war sehr unangenehm.
Seitich das Gerét in meiner Cessna ein-
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gebaut habe, konnte ich das Risiko ver-
meiden. In iber 90 Prozent der Wetter-
situationen kann ich jetzt fliegen.”

Martin Volke und sein Sohn Daniel nut-
zen die Moving Map von Moving Terrain

‘schon seit langem in ihren beiden Dop-

peldecker-Oldtimern Boeing Stearman:
Man braucht im offenen Cockpit nicht
mit Karten hantieren.” Die guten Erfah-
rungen damit lieRen sie nicht lange z6-
gern, als das Untemehmen Ende ver-

_gangenen Jahres das neue Satelliten-
Wetterradar angekindigt hatte.

Einfacher Einbau ins Cockpit oder flr
den mobilen Einsatz

Ohne teuren und aufwendigen Radar-

einbau ist es damit nun moglich, die

\Wettersituation auch wahrend des Flu-

ges besser einzuschatzen, Schlecht-

wettergebiete ganz gezielt zu umfliegen
und Gefahrenzonen zu vermeiden —ein
groRes Sicherheitsplus unter schwieri-
gen Wetterbedingungen und vergleichs-
weise sehr kostenglinstig und leicht.

Enroute Wetter

Griin: geringe
Intensitat

Gelb: mittlere
Intensitat

Rot: starke Inten-
sitat
und CB

Blau: sehr akti-
ver CB

Der Pilot kann sich jederzeit auf der
Gelandekarte im brillanten Moving
Map Display die Niederschlagsgebiete
und ihre Intensitat halbtransparent dar-
stellen lassen. Griin steht flir geringen
Niederschlag, gelb fur mittleren, rot fur
sehr starke Intensitat und CB und blau
fur sehr aktive CB. Die Farben erlau-
ben eine schnelle Erfassung der Ge-
fahrdungssituation — eine sehr nutzliche
Hilfe beim Fliegen unter Schlechtwetter-
Bedingungen. Der VFR-Pilot kann Nie-
derschlagsgebieten sicher ausweichen
und kann erkennen, wie sich das Wet-
ter hinter einem Hohenzug oder in sei-
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Nordstau an der Zugspitze: Das Niederschlagsgebiet zeichnet sich
in griiner Farbe deutlich ab. Auf Knopfdruck kann man die Wetter-

darstellung wieder entfernen.

nem Zielgebiet verandert. Der IFR-Pilot
sieht, wo er mit mehr Vereisung rech-
nen muss, wo gefahrliche CB eingela-
gert sind, oder wo er das ,Loch vom
Dienst* findet, wenn er IFR canceln
will, um einen VER-Anflug zu machen.
Auf Knopfdruck lasst sich der Wetter-
layer verbergen, sodass die Lesbarkeit
der Karte nicht beeintréchtigt wird, Auf
Wunsch kann die Wetterentwicklung
aber auch jederzeit ohne Gelandekar-
te wie auf einem konventionellen Ra-
darbild dargestellt werden.

Gegenuber den herkémmlichen Ra-
darsystemen vereint die Losung von
Moving Terrain gleich mehrere Vortei-
le: Die Sicht des ublichen im Flugzeugd
eingebauten Radars istimmer begrenzt.
CB-Linien stellen fur das Radar eine un-
durchsichtige ,Wand" dar. Was dahinter
kommt, ob sich weitere Wolken turmen,
ob Niederschlage abregnen oder ob das
Wetter fliegbar ist, ist nicht zu sehen.
Moving Terrain dagegen empfangt das
Radarbild mit den Niederschlagsdaten
des Europaischen Radarverbundsys-
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tems via Satelliten-Modem und stellt
die Wettersituation flachendeckend
ohne Abschattungen dar.

Aktualisierung des Wetters alle
15 Minuten via Satelliten-Modem
flachendeckend ohne Abschat-
tung

Die Radarbilder werden alle 15 Minu-
ten abgerufen. Bevor sie auf dem Bild-
schirm in den verschiedenen Intensi-
tatsstufen farbig zu sehen sind, wer-
den sie mit Hilfe von Fuzzy Logic fur
die Zwischenzeit bis zum nachsten
Abruf hochgerechnet. Der Fuzzy-Lo-
@mn->§cm_mwme:@mUBNmmm verbindet
menschliche Logik und die Schnellig-

Man kann sich die <<m£o_.xm2m auch wie
auf einem konventionellen Wetterradar-
bild darstellen
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keit des Computers durch einfache Re-
geln miteinander und eignet sich her-
vorragend flr die dynamische Analyse
von ,unscharfen” Bildern und Vorgan-
gen. Die Updates werden durch stan-
dige Verbesserungen des Kompressi-
onsverfahrens in kurzer Zeit herunter-
geladen. Mit Modem wiegt das Satelli-
tensystem nur 600 Gramm gegenuber
20 bis 40 Kilogramm eines herkommli-
chen Radars

Verglichen mit dem Einbau eines kon-
ventionellen Radars ist das System zu-
dem wesentlich kostengtnstiger und
auch interessant fur kleinere Flugzeu-
ge und Helikopter. So entfllt die Instal-
lation des Radarschirms, der Kreiselsta-
bilisierung, der Radarbeule und der se-
paraten Black Box sowie eine Menge
Verkabelung. Wahrend ein konventi-
onelles Radar schon in der An-
schaffung 35 000 bis 50 000 Dol-
lar und mehr verschlingt, zuzi-
glich einiger tausend Dollar fur
den Einbau, ist das Moving Terrain
Satelliten-Radar selbst bereits far
2900 Euro zu haben. Dazu kom-
men allerdings das komplette Mo-
ving Terrain Basis-System far rund
5000 Euro und ein Satellitenhan-
dy, das zurzeit fir etwa 1700 Euro
zu haben ist.

Das MT birgt viele Funktionen in
sich

Dafiir ist Moving Terrain (MT) dann
auch viel mehr als nur ein Wetter-
Radar. Das MT-Multi-Funktions-Dis-
play bietet zugleich eine Palette wei-
terer Optionen. Der Grundgedanke
und Pate des Firmennamens ist die
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Modul MT-Camera interessant, mit Das Team von Moving Terrain Air Navigation Systems AG
dem Aufnahmen mit AuRenkame-
ras zeitgleich muhelos im Cockpit
auf dem hochauflésenden Display
in hoher Qualitat verfolgt werden
kénnen.

Wer steckt hinter Moving Map?

Am effizientesten ist es meist,
eine Erfindung gleich wieder
wegzuwetrfen — das spart viel
Zeit und Geld* sagt Stefan Unzi-
cker, und man sieht in einem Zu-
cken um seine Mundwinkel, dass

Hubschrauberpiloten schatzen die
MT-Reihe wegen der hervorragen-

den Brillanz des Displays zusam- or diese Aussage nicht ganz so

men mit den detaillierten Karten- ernst meint. Der Vorstand der Mo-

satzen ving Terrain AG aus Sulzberg im Al

géu hat vor zehn Jahren die Moving

Darstellung originaler vollfarbiger Karten Map erfunden und alle Hohen und Tiefen
in verschiedenen MaRstaben, lickenlos durchgemacht, die es mit sich bringt, in
und kontinentweit als Moving Map. In Deutschland eine Erfindung vermarkten
susatzlichen Modulen bietet das Unter- 2u wollen. Er hat seine Ideen damals nicht
nehmen Flugplanung iiber FMS, auch weggeworfen, sondern 1993 auf der Le
mit IFR-Datenmaterial an. Flige konnen Bourget Airshow in Frankreich vorgestellt.
aufgezeichnet werden, auf Wunsch fuhrt Wir waren die ersten tiberhaupt, die so
MT ein automatisches Logbook. Auf die ein Navigationssystem zeigten®, erzahlt
Terrain-Karte lassen sich tiber Sensoren Unzicker. Mit GPS zu fliegen war noch ;
empfangene Daten tberblenden. Neu ist fast unbekannt. Der Diplom-Ingenieur far  unterwegs nicht ernsthatft gestolpert. Er _Nur weil wir total niitzliche Sachen ma-
die Anbindung an das Stormscope (WX Luftfahrttechnik und Verkehrsflugzeug- ~ und sein Team konzentrierten sich nur chen, gelingt es uns auch heute noch, zu-
500), seit vergangenem Jahr gibt es be- fihrer, der damals oft unter schwierigen ~ aufdas Air Navigation System und sind friedenstellende Ergebnisse einzufahren®,
reits das MT-TCAS (Anbindung an das Bedingungen in VFR King-Air flog, dach- . seit sechs Jahren profitabel. Das Unter- ist Unzicker tiberzeugt. Sehrniitzlich fand
Ryan TCAD 9900 BX) mit einer Luftraum- te sich immer wieder: ,Eigentlich miss- " nehmen wurde Anfang 2000 in eine AG auch die bertihmte Schweizer Rettungs-
Simulation. Der Flugverkehr in der Umge- te die Karte optisch mitfliegen, das ware ~ umgewandelt, ohne an die Borse zu ge- flugwacht Rega die Moving Map aus dem
bung wird farbig codiert dargestellt und das beste. Beruflich hatte sich der Ma- hen. Immer wieder Uberraschte Moving Allg8u, um sich Seilbahnen und Hinder-
der weitere Flugweg wird dynamisch si- thematik-Begeisterte zuvor schon viel mit ~ Terrain durch gute Ideen, die den Pilo- nisse rechzeitig anzeigen zu lassen, und
muliert. Dazu erfasst das System die Flu- umtangreichen Simulationen beschaftigt ~ ten das Leben leichter und das Fliegen sie hat alle Helikopter mit den Systemen
geigenschaften des jeweiligen Fluggerats und begann zu tufteln. ,Aber bis mit einer ~ deutlich sicherer machen. Wenn wir et- ausgestattet. Heute beschaftigt Moving
und berechnet Flugrichtung, Geschwin- Erfindung schwarze Zahlen zu schreiben  was auf den Markt bringen, dann nicht, Terrain rund zehn Mitarbeiter, darunter
digkeit und Trendvektor. Fir Helikopter, sind, ist es ein langer Weg.” Unzicker ist ~ umauch dabeizu sein, sondern um bes- als ersten Programmierer einen Profes-
die im Medienbereich tatig sind, ist das ihn trotzdem konsequent gegangen und . serzuseinalsandere", istseine Maxime. sor fiir numerische Mathematik.
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