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Das neue Satelliten-Wetterradar
von Moving Terrain war auf der Aero
der Hit. Ohne teuren und aufwendi-
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biete und ihre Intensitat halbtrans-
parent darstellen lassen. Griin steht

fiir geringen:Niederschlag, gelb fir
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gen Radareinbau ist es damit nun
moglich, die Wettersituation auch
wahrend des Fluges besser einzu-
schatzen, Schlechtwettergebiete
ganz gezielt zu umfliegen und Ge-
fahrenzonen zu vermeiden. Beim
Fliegen in schwierigen Wettersitua-
tionen bietet das Satelliten-Radar
einen enormen Sicherheitsgewinn
und ist vergleichsweise sehr kosten-
glinstig und leicht.

De!‘ Pilot kann sich jederzeit auf der
Gelandekarte im brillanten Moving
Map Display die Niederschlagsge-
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assung, der Gefahrdungs-
nesehr niitzliche Hilfe
beim Fliegen unter Schechtwetter-
Bedinguingen. Der VFR-Pilot kann
Niedersehlagsgebieten sicher aus-
weichen tindann erkennen, wie
sich das We’fter. Rinter einem Ho-
henzugwoderinseinem Zielgebiet
veréride[t. Der IER-Pilot sieht, wo
er mit mehrVereisung rechnen
muss, wo ‘geféi»hrliche CB eingela-
gert sind oder wo er eventuell das

The new satellite-based weather ra-
dar system by Moving Terrain stole
the show at the last Aero. It is now
possible to make more accurate in-
flight judgements about the weather,
and to avoid poor weather regions

_ and danger zones, without the need

@ install a complex and expensive
pventional radar system. When
ing in difficult weather conditions,
Ssatellite radar system represents
enormous gain in safety and is
mparatively cheap and light.

¥ enabies the pilot, at any time, to
jew the precipitation zones and see
heir intensity in semi-transparent
‘orm on the terrain map in the brilli-
ant Moving Map display. Green
stands for light precipitation, yellow
for moderate, red for very heavy and
CB and blue for very active CB. The
colour coding enables the pilot to
make a rapid judgement of the dan-
ger situation - a very useful aid
when flying in poor weather condi-
tions. The VFR pilot is able to safely
avoid rain areas and he can discern
how the weather is changing beyond
the next mountain range or in his de-
stination area. The IFR pilot can see
when icing conditions are to be ex-
pected, where dangerous CB is for-
ming and where he can find the next
gap in the clouds, should he wish to
cancel IFR. At the touch of a button,

the weather layer can be hidden
from the map, so as to maximise its
readability. Upon request, it is also
possible to display weather develop-
ments without the need for a terrain
map in the form of a regular radar
image.

The Moving Terrain solution has se-
veral benefits compared with con-
ventional radar systems. The field of
view of radar normally installed in
airplanes is always limited. CB lines
constitute an opaque barrier for the
radar-and it is simply impossible to
predict what is on the other side -
more clouds or rain - or whether the
conditions are flyable. Moving Ter-
rain, on the other hand, receives its
radar image together with the preci-
pitation data from the European Ra-
dar Association system via satellite
modem, and displays the weather si-
tuation in a continuous display wi-
thout gaps. The radar images are up-
dated every 15 minutes. Before they
are displayed on the screen with the
various intensity levels, a projected
calculation is performed using fuzzy
logic for the interim period before
the next actual update. The fuzzy lo-
gic update process applies simple
rules to combine human logic with
the speed of a computer. It is highly
suited to the dynamic analysis of
'unsharp' images and processes.



ntrachtigt wird. Auf
t sich die Wetterent-
klung aber auch jederzeit ohne
Gelandekarte wie ein konventionel-
les Radarbild darstellen.

Gegeniiber den herkdmmlichen Ra-
darsystemen vereint die Lésung von
Moving Terrain gleich mehrere Vor-
teile: Die Sicht des tblichen im
Flugzeug eingebauten Radars ist im-
mer begrenzt. CB-Linien stellen fiir
das Radar eine undurchsichtige
“Wand* dar. Was dahinter kommt,
ob sich weitere Wolken tiirmen, ob
Niederschlage abregnen oder ob
das Wetter fliegbar ist, ist nicht zu
sehen. Moving Terrain dagegen em-
pfangt das Radarbild mit den Nie-
derschlagsdaten des Europdischen
Radarverbundsystems via Satelli-
ten-Modem und stellt die Wettersi-
tuation flichendeckend ohne Ab-
schattungen dar. Die Radarbilder
werden alle 15 Minuten abgerufen.
Bevor sie auf dem Bildschirm in den
verschiedenen Intensitatsstufen far-
big zu sehen sind, werden sie mit
Hilfe von Fuzzy Logic fiir die Zwi-
schenzeit bis zum nachsten Abruf
hochgerechnet. Der Fuzzy Logic Ak-
tualisierungsprozess verbindet
menschliche Logik und die Schnel-
ligkeit des Computers durch einfa-
che Regeln miteinander und eignet
sich hervorragend fiir die dynami-
sche Analyse von “unscharfen® Bil-
dern und Vorgangen. Die Updates
werden durch standige Verbesse-
rungen des Kompressionsverfah-
rens in kurzer Zeit heruntergeladen.
Mit Modem wiegt das Satellitensy-
stem nur 600 Gramm gegeniiber 20
bis 40 Kilogramm eines herkdmm-
lichen Radars. Verglichen mit dem
Einbau eines konventionellen Ra-
dars ist das System zudem wesent-
lich kostengiinstiger und auch inter-
essant fiir kleinere Flugzeuge und
Helikopter. So entfallt die Installa-
tion des Radarschirms, der Kreisel-
stabilisierung, der Radarbeule und
der separaten Black Box, sowie eine
Menge Verkabelung. Wahrend ein
konventionelles Radar schon in der
Anschaffung 35.000 bis 50.000
Dollar und mehr verschlingt, zuziig-
lich einiger tausend Dollar fiir den
Einbau, ist das Moving Terrain Sa-

rain Basis-Systems fiir
rund 5000 Euro und eines Satelli-
tenhandy, das zurzeit fiir etwa
1.700 Euro zu haben ist.

Dafiir ist Moving Terrain (MT) viel
mehr als nur ein Wetter-Radar. Das
MT-Multi-Funktions-Display bietet
zugleich eine Palette weiterer Optio-
nen. Der Grundgedanke und Pate
des Firmennamens ist die Darstel-
lung originaler vollfarbiger Karten in
verschiedenen MaBstaben, licken-
los und kontinentweit als Moving
Map. In zusétzlichen Modulen bietet
das Unternehmen Flugplanung tiber
FMS, auch mit IFR Datenmaterial
an. Fliige kénnen aufgezeichnet
werden, auf Wunsch fiihrt MT ein
automatisches Logbook. Auf die
Terrain-Karte lassen sich {iber Sen-
soren empfangene Daten iiberblen-
den. Neu ist die Anbindung an das
Stormscope (WX 500), seit vergan-
genem Jahr gibt es bereits das MT-
TCAS (Anbindung an das Ryan
TCAD 9900 BX)mit einer Luftraum-
Simulation. Der Flugverkehr in der
Umgebung wird farbig codiert dar-
gestellt und der weitere Flugweg
wird dynamisch simuliert. Dazu er-
fasst das System die Flugeigen-
schaften des jeweiligen Fluggerats
und berechnet Flugrichtung, Ge-
schwindigkeit und Trendvektor. Fiir
Helikopter, die im Medienbereich
tatig sind, ist das Modul MT-Camera
interessant, mit dem Aufnahmen
mit AuBenkameras zeitgleich miihe-
los im Cockpit auf dem hochauflo-
senden Display in hoher Qualitat
verfolgt werden kénnen.

Das Unternehmen

“Am effizientesten ist es meist, eine
Erfindung gleich wieder wegzuwer-
fen - das spart viel Zeit und Geld*,
sagt Stefan Unzicker und man sieht
in einem Zucken um seine Mund-
winkel, dass diese Ausage nicht
ganz so ernst gemeint ist. Der Vor-
stand der Moving Terrain AG aus
Sulzberg im Allgdu weiB allerdings
wovon er spricht. Vor zehn Jahren
hat er die Moving Map erfunden
und hat alle H6hen und Tiefen
durchgemacht, die es mit sich
bringt, in Deutschland eine Erfin-
dung vermarkten zu wollen. Er hat
seine Ideen damals nicht wegge-

re downloaded over a
ort p nd their compression
procedures are subject to constant
improvements. The system weighs
only 600 g complete with modem,
which is considerably less than the
20 to 40 kg of a conventional radar
system. Compared with the cost of
installing a conventional radar, the
system is surprisingly cheap and is
even of interest to pilots of small air-
planes and helicopters. It is no lon-
ger necessary to install a radar
screen, gyroscopic stabiliser, radar
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dome and separate black box,
and a great deal of cables are
also no longer needed. While
the purchase of a conventional
radar can cost between 35,000
and 50,000 dollars or even
more, plus another few thou-
sand for installation, the Moving Ter-
rain satellite radar can be bought for
as little as 2,900 euros; additionally
required are the complete Moving
Terrain basic system, costing around
5,000 euros and a satellite phone
which currently costs about 1,700
euros.

But Moving Terrain (MT) is more than
Just a weather radar. The MT multi-
functional display also offers a range
of additional features. The basic idea
of the product, which also gave the
company its name, is to provide a
means of displaying original, full-co-
lour maps, in a variety of scales, wi-
thout gaps and over entire conti-
nents, in the form of a Moving Map.
Ad(ditional modules are available,
with which the company offers flight
planning via FMS, together with IFR
data material. Flights can be recor-
ded and upon request, MT can pro-
duce an automatic log book. Data re-
ceived via sensors can be additio-
nally displayed within the terrain

‘map. A new feature is the ability to
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integrate the system with the Storm-
scope (WX 500) and since last year,
the MT-TCAS has also been available
(via integration with the Ryan TCAD
9900 BX), which also offers airspace
simulation. Air traffic in the vicinity
is colour-coded and the onward
flight path is simulated dynamically.
In addition, the system records the
flight characteristics of the respec-
tive trend vector. For helicopters
used in media applications, the MT
camera module is of particular inte-
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im iatz bei der Rega.

rest. This makes it possible to view
the output of the external video ca-
meras directly on the high resolution
cockpit screen.

The company

"The most efficient thing to do with
an invention is normally to throw it
away as soon as it has been develo-
ped - this saves a great deal of time
and money,’ says Stefan Unzicker
but you can see it in his face that he
is not being entirely serious. Howe-
ver, the general manager of Moving
Terrain AG from Sulzberg, Bavaria
knows what he is talking about. He
invented the moving map ten years
ago and has gone through all the
highs and lows possible in his quest
to market his invention in Germany.
He did not throw away his ideas, but
chose to present them in 1993 at
the Le Bourget Airshow in France.
'We were the first to present a navi-
gation system like this," says Unzik-
ker now. It was virtually unknown




vorfen, sondern 1993 auf der Le
Bourget Airshow in Frankreich vor-
gestellt. “Wir waren die ersten tiber-
haupt, die so ein Navigationssystem
zeigten®, erzahlt Unzicker. Mit GPS
zu fliegen war noch fast unbekannt.
Der Diplom-Ingenieur fiir Luftfahrt-
technik und Verkehrsflugzeugfiihrer,

durch gute Ideen, die den Piloten
das Leben leichter und das Fliegen
deutlich sicherer machen. “Wenn
wir etwas auf den Markt bringen,
dann nicht, um auch dabei zu sein,
sondern um besser zu sein als an-
dere, ist seine Maxime. “Nur weil
wir total nitzliche Sachen machen,

* ) R H(Q) 0 Oy > SRR EIN JE S )]

MT-Satelliten
Radar mit ein-
bzw. ausgeblen-
detem Wetter-
layer.

der damals oft unter schwierigen
VMC-Bedingungen in King-Airs flog,
dachte sich immer wieder: “Eigent-
lich miisste die Karte optisch mit-
fliegen, das ware das beste. Beruf-
lich hatte sich der Mathematik-Be-
geisterte zuvor schon viel mit um-
fangreichen Simulationen beschaf-
tigt und begann zu tiifteln. “Aber bis
mit einer Erfindung schwarze Zah-
len zu schreiben sind, ist es ein lan-
ger Weg"“. Unzicker ist ihn trotzdem
konsequent gegangen und unter-
wegs nicht ernsthaft gestolpert. Er
und sein Team konzentrierten sich
nur auf das Air Navigation System
und sind seit sechs Jahren profita-
bel. Das Unternehmen wurde An-
fang 2000 in eine AG umgewandelt,
ohne an die Borse zu gehen. Immer
wieder liberraschte Moving Terrain

Moving Terrain
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MT-Satellite
radar with
and without
weather-
information.

gelingt es uns auch heute noch, zu-
friedenstellende Ergebnisse einzu-
fahren®, ist Unzicker liberzeugt.
Sehr niitzlich fand auch die be-
riihmte Schweizer Rettungsflug-
wacht Rega die Moving Map aus
dem Allgdu um sich Seilbahnen und
Hindernisse aktuell anzeigen zu las-
sen und hat alle Helikopter mit den
Systemen ausgestattet.

Heute beschéftigt Moving Terrain
rund zehn Mitarbeiter, darunter als
ersten Programmierer einen Profes-
sor flr numerische Mathematik.

Die Firma verkauft etwa 150
Systeme pro Jahr, vor allem im
deutschsprachigen Raum, aber
auch nach England, Frankreich und
die Benelux-Lander, in den Osten,
nach Siidafrika und Alaska.
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then to use GPS as a flight aid. As a
qualified aircraft engineer and com-
mercial pilot, who often experienced
flying in difficult VMC conditions in
King Airs, often had the idea of ha-
ving some kind of optical map that
was able to 'fly' and update itself ac-
cording to the terrain over which he
was flying. The mathematics fan
soon began designing complex simu-
lations. 'But it takes a long time be-
fore you can finally make your inven-
tion pay." Despite this, Unzicker ne-
ver lost sight of his goal and never
had any serious setbacks in follo-
wing it up. Together with his team,
he concentrated exclusively on the
Air Navigation System, and for six
Yyears, they have been operating at a
profit. The company became an AG
in early 2000, without being quoted
at the stock market. Moving Terrain
continued to come with good, surpri-
sing ideas, which made pilots' lives
easier and flying considerably safer.
'When we put a product on the mar-
ket, it is not simply because we want
to be in the race but because we
want to be better than the others.'
Unzicker is also convinced that 'ft is
only because our products are extre-
mely useful that we are still able to
come up with satisfactory results.’
The famous Swiss air rescue ser-
vice, Rega, also found the Moving
Map from Bavaria so useful in dis-
playing cable cars and other obsta-

cles that all of its helicopter fleet ha.
been equipped with the system.

Today, Moving Terrain employs ap-
proximately ten personnel, including
a professor of numerical mathema-
tics as its first programmer. The
company sells approximately 150
systems per year, primarily in the
German-speaking area but also in
Britain, France and the Benelux
countries, as well as in the east,
South Africa and Alaska.

designed
for the future -
available now.



